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CARATERISTICAS CLAVES DEL RESERVORIO

Depth

Water Saturated Rock Los reservorios tienen un sistema 3D de poros
v interconectados que permiten el

almacenamiento y la transmision de fluidos.
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POROSIDAD

== PV
Rock Grain -
VOID

V, = Bulk Volume
V, = Pore(Void) Volume

Bulk Volume, V,

POROS: EL ESPACIO ENTRE LOS GRANOS
CREADO DURANTE LA SEDIMENTACION
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PERMEABILIDAD

LA PERMEABILIDAD SE DEFINE CON LA ECUASION DE HENRY
DARCY:

q = Tasa de flujo a travez del medio poroso
A = Area a travez de la cual el flujo pasa

L = Viscosidad del fluido

L = Longitud del medio poroso
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UNIDADES DE PERMEABILIDAD

1cp
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1cm? l

1atm

1 Darcy es una permeabilidad muy alta. Es mas comun usar
milidarcy (md).

1 darcy = 1000 md




MEDICION DE LA PERMEABILIDAD

DESLIZAMIENTO DE GAS
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RESERVORIOS NO CONVENCIONALES

Shale (Gas)
Sandstones and
Carbonates
Shale (0il)
ntional Conventional I
1 nanodarcy 1 microdarcy 1 millidarcy 1 darcy
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re Throat Sizes in Millimeters

f, @ TR, Soap film Human hair Sheet of paper
Matural gas Crude oil
molecule molecule
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RESERVORIOS DE EsSQUISTOS DE GAS

Natural fractures
(porosity 2)

Matrix pores
(porosity 1)

Adsorbed gas
On particle surface
(porosity 3)

Matrix particles
.Shale solid matrix ® Freegas ©® Adsorbed gas
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CAPACIDAD DE
ALMACENAMIENTO DE GAS

ISOTERMO DE LANGMUIR

__Yp
P+p

G

S

G.=Alamacenamiento de Gas

V, = Constante Volumetrica de Langmuir
P, = Constante de presion de Langmuir

p = Presion, psia
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DETERMNACION DE LAS PROPIEDADES
PETROFISCAS DE LOS ESQUISTOS

VOLUMEN DE POROS TAMANO DE LOS POROS
* Picnometria de baja presion e MICP
* Inyeccion de Mercurio a alta presion * NMR
o SEM/STEM

e Adsorcion a baja temperatura . . .
* Adsorcion a baja temperatura

PERMEABILIDAD

ADSORPCION

e Método GRI
e Caida de pulsos de presion

e Gravimetria
e Volumetria
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SHALE PERMEABILITY MIEASUREMENT

* IT IS NOT PRACTICAL TO MEASURE THE PERMEABILITY OF
SHALE BY CONVENTIONAL (STEADY-STATE) TECHNIQUES
BECAUSE OF LOW PERMEABILITY.

rGRI METHOD (CRUSHED SAMPLE)

o UNSTEADY-STATE MIETHODS <

kPRESS URE PULSE DEecAY
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PERMEABILIDAD DE MIUESTRAS
MACHACADAS

DESARROLLADO POR GAS RESEARCH INSTITUTE Y CONOCIDO
CcoMO EL METODO "GRI"

v No hay un protocol standard

v Resultados Inconsistentes

Roosevell Dime = 17.9 mm

e g e e T SR 000 | 100E03
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CAIDA DE PULSOS DE PRESION
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v INTERPRETACIONES DIFERENTES

v" REQUIRE CALCULOS COMPLICADOS




PROBLEMAS

e CORREGIR EL DESLIZAMIENTO DE GAS

e CORREGIR EL IMPACTO DE LA ADSORCION

* CORREGIR EL EFECTO DE LOS ESFUERZOS




LABORATORIS DE ANALISIS PETROFiSICO DE
PReciSION (PPAL) EN WVU

»

CAPACIDAD DE MEDICION
72" nclosure to
—— ngwns.recm: - *  PERMEABILIDAD (NANO-DARCY).
Lo e  VOLUMEN DE POROS ( PRECISION DE 0.1%).
o || B Ll I *  PERMEABILIDAD ABSOLUTA (CON CORRECCION DE PRESION
bl ?_j_ fﬁ DE GAS)

e  EFecTO DE STRESS (CONDICIONES DE RESERVORIO).

l Tabletop - — - -
| — W?\ —{ - *  EFECTO DE LA ADSORCION

*  CARACTERIZACION DE LA PRESION EN LOS POROS

venst o tha FPAL emponants and p

ACCURATE, CONSISTENT, AND REPEATABLE RESULTS
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PERMEABILIDAD ABSOLUTA
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Andlisis Tradicional de Klinkenberg
Deslizamiento de Gas
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ADSORCION
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ADSORCION ISOTERMAL
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h Y Muestra Machacada (Lab. Comercial)
169 °F, TOC: 0.8%

G, SFC/ton
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Presion, psia
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EFECTO DE ESFUERZO (STRESS)
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SEQUENCIAS DE ESFUERZOS
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ADSORCION ISOTERMAL

Micromeritics ASAP 2020
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v Adsorcion por multiples capas
Adsorcion de

v Poros en forma de ranuras Nitrégeno a baja
temperatura
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